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前言 

巴中曾口 220kV变电站 110kV配套工程位于巴中市巴州区、巴中经济开发区境内，

为新建建设类项目，项目组成包括：谢家 110kV 变电站 110kV 间隔扩建工程、兴文、龙

台、城南变电站二次完善工程、兴文~龙台一线 π 入曾口 110kV 线路工程、兴文~龙台二

线 π 入曾口、谢家 110kV 线路工程、通木垭~杨家坝 π 入曾口 110kV 线路工程、杨家坝

~城南改接曾口 110kV 线路工程共 6 个子项。工程于 2025 年 4 月开工，计划 2025 年 12

月完工。工程总投资 6445 万元，其中土建投资 1181 万元。 

2023 年 11 月，建设单位取得巴中市发展和改革委员会《关于巴中曾口 220 千伏变

电站 110 千伏配套工程核准的批复》（巴发改审〔2023〕36 号）。 

2024 年 7 月，四川得圆岩土工程有限责任公司编制完成了《巴中曾口 220kV 变电

站 110kV 配套工程水土保持方案报告书》。2024 年 7 月 17 日，国网四川省电力公司巴

中供电公司取得了《巴中市水利局关于巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程水土保

持方案报告书的批复》（巴市水审〔2024〕19 号）。 

2025 年 4 月起，我公司（四川省西点电力设计有限公司）开展巴中曾口 220kV 变

电站 110kV 配套工程水土保持监测工作。我公司依据《巴中曾口 220kV 变电站 110kV

配套工程水土保持方案报告书》及水土保持监测相关法律法规要求，对工程 2025 年 7

月~9 月水土保持情况开展监测，结合现场监测及相关施工、监理资料成果，总结本工程

2025 年 7 月~9 月水土保持监测结果如下。 
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巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程水土保持监测季度报告表 

 

监测时段：2025 年 7 月 1 日至 2025 年 9 月 30 日 

项目名称 巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程 

建设单位联系

人及电话 

魏奉春 

15284725510 

监测项目负责人（签字）： 

 
年   月   日 

生产建设单位（盖章）： 

 

 

年   月   日 
填表人及电话 

安绍云 

15928547186 

主体工程进度 

工程于 2025 年 4 月开工，计划 2025 年 12 月完工。 

截至 2025 年 9 月，本工程已施工塔位 83 基，正在进行基础

开挖、浇筑施工，其中已浇筑基础 70 基。 

指标 设计总量 本季度 累计 

扰动土地面积

（hm²） 

合计 8.05 3.08 4.48 

变电工

程区 
间隔扩建区 0.02 0.00 0.00 

线路工

程区 

塔基及其施工临时

占地区 
4.73 2.10 3.27 

其他施工临时占地区 1.01 0.00 0.00 

施工道路区 1.92 0.89 1.12 

电缆及其施工临时

占地区 
0.37 0.09 0.09 

弃土（石、

渣）量（万

m³） 

合计量/弃渣场总数 0 0 0 

弃渣场 0 0 0 

渣土防护率（%） 92 98 98 

损坏水土保持设施数量（hm²） 8.05 3.08 4.48 

水土保持工程

进度 

工程

措施 

碎石地坪（m²） 30 0 0 

浆砌石挡墙（m³） 135.9 73.2 73.2 

表土剥离（m³） 2805 1135 1435 

覆土（m³） 2805 380 480 

土地整治（hm²） 7.91 1.25 1.25 

植物

措施 

栽植灌木（株） 3840 0 0 

撒播种草（hm²） 5.95 0 0 

抚育管理（hm²） 2.40 0 0 

临时

措施 

临时排水沟（m） 430 100 100 

临时沉沙池（座） 4 0 0 

土袋挡护（m³） 582 40 40 

临时苫盖（m²） 39600 5600 8400 
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水土流失影响

因子 

降雨量（mm) 1120 3051.3 4262.2 

最大 24 小时降雨量（mm) / / / 

最大风速（m/s） / / / 

最高气温（℃） 40.3 41 41 

最低气温（℃） -5.3 14 -2 

土壤流失量

（t） 

合计 354.49 38.78 44.40 

变电工

程区 
间隔扩建区 0.09 0.00 0.00 

线路工

程区 

塔基及其施工临时

占地区 
258.71 30.38 35.42 

其他施工临时占地区 4.16 0.00 0.00 

施工道路区 79.21 8.40 8.98 

电缆及其施工临时

占地区 
12.32 0.35 0.35 

水土流失危害事件 无 

存在问题与建议 

一、存在问题： 

（1）部分塔基施工扰动区域未合理开展表土剥离及

堆存保护。 

（2）施工中临时堆土、堆料及施工裸露地表苫盖不

及时、不全面，坡地上临时堆土未及时采取挡护措施，部

分塔位缺乏临时排水措施。 

（3）少部分塔位临时堆土、堆料散乱。 

（4）部分新修汽运道路未合理开展表土剥离及堆存

保护，缺乏临时排水、沉沙、苫盖措施。 

二、建议： 

（1）加强塔基表土剥离及防护，并对塔基及其临时

占地范围内临时堆土及时采取苫盖及拦挡； 

（2）坡地塔位开挖的土石加强苫盖和挡护，避免顺

坡溜渣，余土及石块应在塔位局部平缓处规整堆放并覆

土、土地整治，根据地形设挡护、排水措施； 

（3）新修汽运道路开挖前须进行表土剥离及防护，

挖填坡面及时采取防护措施，位于坡地或存在区域汇水

冲刷的新修汽运道路内侧及时实施临时排水、沉沙措施，

汽运道路路面增加临时铺垫。 
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生产建设项目水土保持监测三色评价及赋分表 

项目名称 巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程 

监测时段和防治责任范围 2025 年第 3 季度，4.48hm² 

三色评价结论 绿色☑        黄色□       红色□ 

评价指标 分值 得分 赋分说明 

扰动土地

情况 

扰动范围控制 15 15 
施工过程中，未擅自扩大施工扰动面积，扰动

范围未超方案批复防治责任范围 

表土剥离保护 5 5 表土剥离保护措施未实施面积未达到 1000m² 

弃土（石、渣）

堆放 
15 9 

工程无需设弃渣场，塔基基础开挖土石方堆放

散乱 3 处 

水土流失状况 15 15 本季度土壤流失总量未超 100m³ 

水土流失

防治成效 

工程措施 20 16 水土保持工程措施落实不到位 2 处 

植物措施 15 15 基础施工，未开始实施植物措施 

临时措施 10 6 施工临时堆土拦挡、遮盖不到位 2 处 

水土流失危害 5 5 无 

合计 100 86  
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1  项目及水土保持工作概况 

1.1  项目概况 

1、项目名称：巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程 

2、建设地点：四川省巴中市巴州区、巴中经济开发区 

3、建设单位：国网四川省电力公司巴中供电公司 

4、建设性质：建设类新建工程 

5、工程等级：电压等级 110kV，中型工程 

6、建设内容及规模（共包含 6 个子项工程）： 

（1）谢家 110kV 变电站 110kV 间隔扩建工程 

本期在谢家 110kV 变电站预留场地上扩建 110kV 出线间隔 2 个，新增 GIS 组合电

器设备，避雷器、电压互感器支架及基础。 

（2）兴文、龙台、城南变电站二次完善工程 

本期在龙台变、兴文变、城南变更换 110kV 线路保护装置，不涉及土建工程。 

（3）兴文~龙台一线 π 入曾口 110kV 线路工程 

新建线路路径长 1.54km，其中架空路径长 1.36km（双回 1.06km+单回 0.3km），电

缆双回路径长 0.18km；新建铁塔 7 基，拆除铁塔 1 基。 

（4）兴文~龙台二线 π 入曾口、谢家 110kV 线路工程 

新建线路路径长 7.99km，其中架空路径长 7.92km（双回 7.86km+单回 0.06km），

电缆双回路径长 0.07km，新建铁塔 23 基，利旧 2 基。 

（5）通木垭~杨家坝 π 入曾口 110kV 线路工程 

新建线路路径长 10.2km，其中架空双回路径长 10.04km，电缆双回路径长 0.16km，

新建铁塔 31 基。 

（6）杨家坝~城南改接曾口 110kV 线路工程 

新建单回线路路径长度 17.57km，其中架空 17.33km，电缆 0.24km，新建铁塔 54 基。 

7、工程占地及土石方工程量 

本工程已批复水土保持方案总占地面积 8.05hm²，其中永久占地 1.11hm²，临时占地

6.94hm²。土石方挖填总量 2.98 万 m³（自然方，下同），其中总挖方 1.64 万 m³（含表

土剥离 0.28 万 m³），填方 1.34 万 m³（含表土利用 0.28 万 m³），余方 0.30 万 m³。 
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截至 2025 年 9 月，工程实际扰动土地面积为 4.48hm²，其中：永久占地面积 0.71hm²，

临时占地面积为 3.77hm²。 

1.2  主体工程进展情况 

1.2.1  参建单位 

建设单位：国网四川省电力公司巴中供电公司 

设计单位：四川南充电力设计有限公司 

监理单位：四川东祥工程项目管理有限责任公司 

施工单位：四川巴中和兴电力有限责任公司 

水土保持监测单位：四川省西点电力设计有限公司 

水土保持设施验收单位：国网（西安）环保技术中心有限公司 

1.2.2  工程施工进度 

工程于 2025 年 4 月开工，计划 2025 年 12 月完工。2025 年 9 月，我公司水土保持

监测人员开展了现场水土保持监测工作。截至 2025 年 9 月，本工程已施工塔位 83 基，

正在进行基础开挖、浇筑施工，其中已浇筑基础 70 基。 

根据现场监测，施工单位对塔基及其塔基施工临时占地区采取了挡土墙、表土剥离、

覆土、土地整治、临时排水沟、临时苫盖（含临时遮盖、临时铺垫）等措施。 
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2  水土保持监测 

2.1  监测范围 

巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程水土保持监测范围以水土流失防治责任范

围为准，即为项目建设区。 

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T 51240-2018），结合本工程

水土保持方案报告书，本工程监测范围分区划分与批复方案水土流失防治分区一致，分

为：变电工程区和线路工程区，其中变电工程区包括间隔扩建区 1 个区，线路工程区包

括塔基及其施工临时占地区、其他施工临时占地区、施工道路区、电缆及其施工临时占

地区 4 区。 

2.2  监测内容 

2.2.1  工程建设进度及扰动面积 

根据本项目各分区建设进度情况，核定实际扰动面积，包括项目区永久征占地和施

工临时占地面积，确定阶段性建设项目的防治责任范围。 

2.2.2  工程土石方量及水土流失情况 

本项目阶段性土石方工程量，包括开挖、回填及临时堆土量，余土量。项目区水土

流失类型，侵蚀强度，分布特征，危害及影响情况。 

2.2.3  水土保持措施实施进度及防治效果 

掌握项目区已实施的水土保持措施类型、开（完）工日期、位置、规格尺寸、数量

及防治效果等，并根据水土保持设计和现场实际情况，提出相关水土保持措施改进意见

和要求。水土保持临时措施防治效果监测包括临时拦渣率、临时覆盖率、临时措施防治

面积等。 

2.2.4  水土流失危害监测 

通过调查分析本项目对周边原始地貌的影响，对周边植被的影响情况进行分析，分

析已造成的水土流失危害情况，为水土保持设施验收提供依据。 
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2.3  监测方法 

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T 51240-2018）等相关文件要

求，为达到监测目的，本项目的水土流失监测采用了地面监测、调查监测、巡查监测，

并采用无人机辅助监测。 

（1）地面监测 

地面监测：是按照不同的土壤侵蚀特点布设水土保持临时监测设施，对施工扰动面

形成的水土流失坡面的监测。 

在进行水土流失防治动态监测时，对水土保持工程措施和植物措施的监测，采用影

像对比作为辅助的监测方法。即使用高分辨率的数码相机和摄像机对水土保持工程措施

（包括临时防护措施）进行定点、定期拍照和摄像，通过不同时期影像的对比，监测措

施的实施数量、进度、完好程度、运行情况等。同样，采用不同时段的影像对比监测不

同阶段林草措施的种植面积、成活率、生长情况及覆盖度。此种方法操作简便、经济直

观，可为以后水土流失防治效果监测结果分析提供直观的资料。 

（2）调查监测 

调查监测是指定期采取全面调查的方式，通过现场实地勘测对地形、地貌、水系的

变化进行监测；通过设计资料、监理资料和实地调查（采用 GPS 定位仪、照相机、标

杆、尺子等）对土地扰动面积和程度、林草覆盖度、挖填方量、弃土弃渣量、岩土类型

和堆放状态（面积、高度、坡长、坡度和堆放时间等）及工程造成危害进行调查，并对

水土保持措施实施情况进行测量。 

①面积监测：首先对调查项目区按扰动类型进行分区，根据项目进展情况，确定项

目的基本扰动情况，依据征地图纸或项目区地形图，采用实地量测（GPS 定位仪、尺子

等）和地形图量算相结合的方法，确定扰动面积。 

②植被监测：在项目区选项有代表性的地块作为植被调查的标准地，标准地的面积

为投影面积。取标准地进行观测并计林草地盖度和覆盖率。计算公式为： 

D＝fd/fe                C＝f/F 

式中： 

D—林草地的盖度； 

C—林草覆盖率，%； 

fd—样方面积，m²； 
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fe—样方内草冠垂直投影面积，m²； 

f—林草地面积，hm²； 

F—类型区总面积，hm²。 

注：纳入计算的林草地面积，其林草地的覆盖度都应大于 20%。 

（3）巡查监测 

不定期的进行场地踏勘，若发现水土流失隐患、水土流失危害、较大的扰动类型的

变化（如新出现堆渣或堆渣消失、开挖面采取了措施等）等现象，及时通知建设和施工

单位采取有效的防治措施并做好监测记录。 
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3  监测结果 

3.1  扰动地表面积 

2025 年 9 月，我公司水土保持技术人员现场监测了本工程施工扰动范围。根据施工

资料和现场勘察，监测人员通过分析计算，本工程 2025 年第 3 季度新增扰动面积 4.48hm²。 

表 3-1 扰动地表面积监测表 单位：hm² 

指标 设计总量 本季度 累计 

扰动土

地面积 

合计 8.05 3.08 4.48 

变电工程区 间隔扩建区 0.02 0.00 0.00 

线路工程区 

塔基及其施工临时占地区 4.73 2.10 3.27 

其他施工临时占地区 1.01 0.00 0.00 

施工道路区 1.92 0.89 1.12 

电缆及其施工临时占地区 0.37 0.09 0.09 

 

3.2  土壤流失面积 

根据现场监测，本季度末土壤流失面积为 4.43hm²（扣除塔基基础面积 0.05hm²）。 

表 3-2 土壤流失面积监测表 单位：hm² 

指标 
本季度监测

范围 
硬化面积 

土壤流失面

积 

扰动土

地面积 

变电工程区 
间隔扩建区 0.00 0.00 0.00 

小计 0.00 0.00 0.00 

线路工程区 

塔基及其施工临时占地区 3.27 0.03 3.24 

其他施工临时占地区 0.00 0.00 0.00 

施工道路区 1.12 0.00 1.12 

电缆及其施工临时占地区 0.09 0.02 0.07 

小计 4.48 0.05 4.43 

合计 4.48 0.05 4.43 

 

3.3  水土流失情况监测 

经现场监测工程区水土流失情况分析，结合土壤侵蚀强度分级标准，定量判断分析

计算本季度本工程新增水土流失量。 
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表 3-3 土壤流失量监测计算表 

监测分区 

本季度监

测范围

（hm²） 

硬化面积

（hm²） 

土壤流

失面积

（hm²） 

土壤侵蚀

模数

（t/km²·a） 

时段

（a） 

土壤流失

量（t） 

变电工

程区 

间隔扩建区 0.00 0.00 0.00   0.00 

小计 0.00 0.00 0.00   0.00 

线路工

程区 

塔基及其施工临时占地区 3.27 0.03 3.24 3750 0.25 30.38 

其他施工临时占地区 0.00 0.00 0.00   0.00 

施工道路区 1.12 0.00 1.12 3000 0.25 8.40 

电缆及其施工临时占地区 0.09 0.02 0.07 2000 0.25 0.35 

小计 4.48 0.05 4.43   38.78 

合计 4.48 0.05 4.43   38.78 

 

3.4  分区情况 

3.4.1  变电工程区 

3.4.1.1  间隔扩建区 

间隔扩建工程本季度未开工。 

3.4.2  线路工程区 

3.4.2.1  塔基及其施工临时占地区 

本工程共新建铁塔 115 基，于 2025 年 4 月开工，已施工塔位 83 基，正在进行基础

开挖、浇筑施工，其中已浇筑基础 70 基，已实施水土保持措施有挡土墙、表土剥离、覆

土、土地整治、临时排水沟、临时苫盖（含临时遮盖、临时铺垫）等措施。 

 
文龙一线 π 接线路 N1 塔临时遮盖 

 
文龙二线 π 接线路 N5 塔覆土、土地整治、临

时排水沟 
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文龙二线 π 接线路 N11 塔临时遮盖 

 
文龙二线 π 接线路 N12 塔覆土、土地整治、临

时排水沟 

 
文龙二线 π 接线路 N14 塔挡土墙、覆土、土地

整治、临时排水沟 

 
文龙二线 π 接线路 N19 塔表土剥离、临时遮

盖、临时铺垫 

 
通杨π接线路 N4 塔覆土、土地整治、植被恢复 

 
通杨π接线路 N8 塔临时铺垫 

 
杨南改接线路 N23 塔临时铺垫 

 
杨南改接线路 N23 塔覆土、土地整治、临时铺

垫 
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3.4.2.2  其他施工临时占地区 

其他施工临时占地区包括牵张场、跨越施工场地、铁塔拆除临时占地，本季度未开工。 

3.4.2.3  施工道路区 

施工道路区包括汽运道路、人抬道路。本季度监测区域如下： 

 
文龙二线π接线路 N4 塔汽运道路 

 
杨南改接线路 N25 塔人抬道路 

 

3.4.2.4  电缆及其施工临时占地区 

电缆及其施工临时占地区本季度监测区域如下： 

 
文龙二线π接线路终端塔电缆沟 
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3.5  水土保持措施实施工程量 

根据现场监测及查阅施工资料，本季度实施的水土保持措施主要有：挡土墙、表土

剥离、覆土、土地整治、临时排水沟、临时苫盖（含临时遮盖、临时铺垫）等。 

主要工程量如下表： 

表 3-4 本季度水土保持措施实施工程量表 

防治分区 措施类型 措施名称 单位 
水保方案设

计工程量 

2025 年第 3

季度 
累计工程量 

间隔扩建

区 

工程措施 碎石地坪 m² 30 0 0 

临时措施 防雨布苫盖 m² 100 0 0 

塔基及其

施工临时

占地区 

工程措施 

表土剥离 m³ 1515 800 1100 

浆砌石挡墙 m³ 135.9 73.2 73.2 

覆土 m³ 1515 300 300 

土地整治 hm² 4.69 1.18 1.18 

植物措施 
栽植灌木 株 2816 0 0 

撒播种草 hm² 3.71 0 0 

临时措施 

临时排水沟 m 160 100 100 

土袋挡护 m³ 270 40 40 

临时遮盖 m² 17000 3200 5000 

临时铺垫 m² 8000 2000 3000 

其他施工

临时占地

区 

工程措施 土地整治 hm² 1.01 0 0 

植物措施 
栽植灌木 株 384 0 0 

撒播种草 hm² 0.69 0 0 

临时措施 临时铺垫 m² 7600 0 0 

施工道路

区 

工程措施 

表土剥离 m³ 585 155 155 

土地整治 hm² 1.92 0 0 

覆土 m³ 585 0 0 

植物措施 
栽植灌木 株 528 0 0 

撒播种草 hm² 1.39 0 0 

临时措施 

临时铺垫 m² 2800 400 400 

临时排水沟 m 270 0 0 

临时沉沙池 座 4 0 0 

临时遮盖 m² 2300 0 0 

电缆及其

施工临时

占地区 

工程措施 

表土剥离 m³ 705 180 180 

覆土 m³ 705 180 180 

土地整治 hm² 0.29 0.07 0.07 

植物措施 
栽植灌木 株 112 0 0 

撒播种草 hm² 0.16 0 0 

临时措施 
土袋挡护 m³ 312 0 0 

临时遮盖 m² 1800 0 0 
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4  防治措施实施情况分析 

工程于 2025 年 4 月开工，计划 2025 年 12 月完工。2025 年 9 月，我公司水土保持

监测人员开展了现场水土保持监测工作。截至 2025 年 9 月，本工程已施工塔位 83 基，

正在进行基础开挖、浇筑施工，其中已浇筑基础 70 基。工程处于基础施工阶段。 

根据现场监测及查阅施工资料，工程建设过程中基本按照批复的水土保持方案和有

关法律法规的要求开展了水土流失防治工作。根据水土保持方案和工程实际情况，随主

体工程施工进程逐步落实挡土墙、表土剥离、覆土、土地整治、临时排水沟、临时苫盖

等水土保持措施，已实施的水土保持措施起到了防治水土流失的效果。但施工中主要存

在以下问题： 

（1）部分塔基施工扰动区域未合理开展表土剥离及堆存保护。 

（2）施工中临时堆土、堆料及施工裸露地表苫盖不及时、不全面，坡地上临时堆土

未及时采取挡护措施，部分塔位缺乏临时排水措施。 

（3）少部分塔位临时堆土、堆料散乱。 

（4）部分新修汽运道路未合理开展表土剥离及堆存保护，缺乏临时排水、沉沙、苫

盖措施。 

主要现场调查典型问题如下： 

 

通杨 π 接线路 N5 塔塔基及塔基施工场地未开

展表土剥离及堆存保护，未采取苫盖措施 

 

通杨π接线路 N6 塔塔基及塔基施工场地地表

积水严重，未采取临时排水、苫盖措施 



巴中曾口 220kV 变电站 110kV 配套工程水土保持监测季度报告表 

16 

 

文龙二线π接线路 N14 塔塔位下侧挡墙实施范

围不足 

 

文龙二线π接线路 N21 塔塔基及塔基施工场地

未开展表土剥离及堆存保护，土石方堆放散

乱，未采取苫盖、铺垫措施 

 

杨南改接线路 N32 塔塔基及塔基施工场地表土

剥离及保护不到位，砂石料堆放散乱且未铺

垫，苫盖措施不足 

 

杨南改接线路 N41 塔塔基及塔基施工场地未开

展表土剥离及堆存保护，土石方堆放散乱，未

采取苫盖措施，临时排水不完善 

 
文龙二线π接线路 N4 塔新修汽运道路地表侵

蚀沟明显，未采取临时苫盖措施 

 

杨南改接线路 N23 塔新修汽运道路未采取临时

苫盖、排水、沉沙措施 
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5  结论及后期实施建议 

截至 2025 年 9 月，本工程管理措施基本到位，水土保持监理由主体工程监理一并

承担。本工程防治责任范围内已实施的水土保持措施基本达到预期效果，本季度未造成

严重水土流失危害。但是建议建设单位加强水土保持施工管理，施工单位应按照已批复

的水土保持方案防治措施要求，加强落实水土保持措施，保障工程建设造成的水土流失

治理效果。具体建议如下： 

（1）加强塔基表土剥离及防护，并对塔基及其临时占地范围内临时堆土及时采取

苫盖及拦挡； 

（2）坡地塔位开挖的土石加强苫盖和挡护，避免顺坡溜渣，余土及石块应在塔位局

部平缓处规整堆放并覆土、土地整治，根据地形设挡护、排水措施； 

（3）新修汽运道路开挖前须进行表土剥离及防护，挖填坡面及时采取防护措施，位

于坡地或存在区域汇水冲刷的新修汽运道路内侧及时实施临时排水、沉沙措施，汽运道

路路面增加临时铺垫。 
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