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本季度土壤流失量827.74t。按照防治分区，

空港500kV变电站工程区土壤流失量72.46t，
输电线路工程区土壤流失量755.28t。

水土流失危害事件 无

存在问题与建议

存在问题1：
雨季来临现场检查发现NA69、NC4、NC21、NC24等施工便

道缺少排水沟，基面形成多条侵蚀沟未回填平整。

NA69 塔基施工便道

整改建议：

要求施工单位对施工便道及塔基存在的侵蚀沟进行回填平

整，并相应设置截（排）水沟。



存在问题2：
NC20、NC21 等部分塔基场地已完成场地平整，现场基面由于水

保措施落实不及时，形成多条侵蚀沟未进行回填平整。

NC20 塔基基面存在侵蚀沟

整改建议：

要求施工单位及时对基面存在的侵蚀沟进行有效回填平整，并

要求施工单位及时落实撒播种草等植物措施，涵养水土。

存在问题3：
NC46现场存在塔基组塔施工开挖的地锚沟使用完成后未及

时进行回填平整。

NC46 塔基

整改建议：

要求施工单位在施工完成后应对所有开挖产生的坑洞（地锚沟、

临时蓄水坑等）进行彻底回填平整，确保现场恢复至原地貌坡度.

存在问题4：
NA5 塔基旁施工平台施工完成后现场仍平整不到位，且现场缺

少植被。



NA5 塔基旁施工平台平整不到位

整改建议：

.要求施工单位对施工平台进行回填平整，并对场地及时恢复植

被。

存在问题5：
变电站进站道路旁临时堆土区边坡密目网已经风华未及时更

换、堆土平整不到位，且缺少恢复措施。

变电站旁余土临时堆土场平整不到位

整改建议：

要求施工单位及时对开挖堆土边坡采用的已风华密目网进行更换，

并对堆土进行平整，及时落实临时撒播种草等措施.

存在问题6：
变电站边坡排水沟目前未顺接到位，且未开挖临时排水沟导致

边坡被雨水冲刷严重。



整改建议：

要求施工单位将排水沟上及时进行顺接，并对暂时无法未能设置永

久排水沟区域开挖临时排水沟用于排水，对前期冲刷严重区域进行

回填平整.
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实施植物措施的条件
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1项目建设概况

1.1项目概况

1、地理位置

成都空港 500千伏输变电工程位于成都龙泉驿区、简阳市、金堂县、资阳

雁江区境内，空港 500kV变电站位于简阳市施家镇天才村，场地地理位置中心

坐标 E104°45'00.33"， N30°20'50.22"。空港~淮州 500kV线路工程起于空港

500kV变电站，止于淮州 500kV变电站，全线位于简阳市、金堂县境内。资阳

~桃乡 I、Ⅱ回π入空港变 500千伏线路工程起于 500kV桃资一二线 163#附近开

“π”点，止于拟建空港 500kV变电站，全线位于简阳市、资阳市雁江区境内。

2、项目组成及建设规模

成都空港500千伏输变电工程为新建建设类项目，由国网四川省电力公司成

都供电公司投资建设。项目新建500kV变电站1座、改造变电站间隔保护工程4

项、新建500kV线路长度2×122.5km、新建塔基295基、拆除塔基2基。

项目建设内容包括空港500kV变电站新建工程，尖山500kV 变电站间隔保

护改造工程，桃乡500kV变电站间隔保护改造工程，资阳500kV 变电站间隔保

护改造工程，十陵500kV变电站间隔保护改造工程，空港—淮州500kV线路工

程，资阳—桃乡Ⅰ、Ⅱ回π 入空港变500kV 线路工程，尖山—桃乡Ⅲ、Ⅳ回、桃

乡—十陵Ⅰ、Ⅱ回站外搭接500kV线路工程等8个子项。

（1）空港500kV变电站新建工程

变电站位于简阳市施家镇天才村，场地地理位置中心坐标E104°45'00.33"，

N30°20'50.22" 。变电站主变压器本期2×1200MVA，最终4×1200MVA；500kV

系统采用3/2接线，出线本期6回，最终10回，均采用架空出线；220kV系统采用

双母线双分段接线，出线本期8回，最终16回，均采用架空出线；变电站总占地

面积6.74hm²。

进站道路拟从北侧101乡道引接，新建进站道路长约78.64m，采用6m宽沥

青混凝土道路。变电站供水采用市政供水，供水管线长50m，供水管网在进站

道路占地范围内走线，不新增临时占地。变电站采用蓄电池供电，新建1 条

10kV备用电源线路7.42km，从35kV 五星变电站引接，单回架空线路路径长

7.08km，直埋电缆路径长0.34km；线路新建杆塔共87基。
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⑵尖山500kV变电站间隔保护改造工程

将桃乡侧线路保护搬迁至500kV尖山站，搬迁线路保护装置4套，新增通信

接口装置4台，不涉及土建施工。

⑶桃乡500kV变电站间隔保护改造工程

安装线路保护装置4套、组柜4面、通信接口装置8台，不涉及土建施工。

⑷资阳500kV变电站间隔保护改造工程

安装线路保护装置4套、组柜4面、通信接口装置4台，不涉及土建施工。

⑸十陵500kV变电站间隔保护改造工程

安装故障测距装置1台、组柜1面，不涉及土建施工。

⑹空港—淮州500kV线路工程

线路起于拟建空港500kV 变电站，止于淮州500kV 变电站，线路长度约

2×64.0km，按双回路架设。曲折系数1.23，沿线海拔390m~570m，全线位于简

阳市、金堂县境内（简阳市线路长度2×17.7km，金堂县线路长度2×46.3km）。

线路新建塔基148基（简阳市39基，金堂县109基），其中直线塔105基、耐张

塔43 基。线路施工需布置塔基施工场地148 处、跨越施工场地6 处、牵张场地

18处、新建汽运施工道路34.728km、扩建汽运施工道路15.297km。

⑺资阳—桃乡Ⅰ、Ⅱ回π入空港变500kV线路工程

线路起于500kV 桃资一 二线163#附近开“π”点，止于拟建空港500kV变电

站，线路长度约2×57.0km，按双回路架设。曲折系数1.12，沿线海拔360m～

470m，全线位于简阳市、资阳市雁江区境内（简阳市线路长度2×40.4km，资阳

市雁江区线路长度2×16.6km）。线路新建铁塔139基（简阳市101基，雁江区38

基），其中直线塔89基、耐张塔50基。线路建设需拆除桃资一二线163#直线

塔，拆除铁塔位于简阳市境内。线路施工需布置塔基施工场地139 处、跨越施

工场地6 处、牵张场地16 处、新建汽运施工道路21.530km、扩建汽运施工道路

9.325km、新建人抬道路1.6km。

⑻尖山—桃乡Ⅲ、Ⅳ回、桃乡—十陵Ⅰ、Ⅱ回站外搭接500kV线路工程

线路起于500kV 桃乡～十陵8#（现状500kV 桃龙线8#）耐张塔小号侧新建

ND1耐张塔，止于500kV 山桃三、四线99#直线塔小号侧新建ND6 塔，线路全

长约2×1.5km。曲折系数1.03，沿线海拔500m～510mm，全线位于成都龙泉驿

区境内。线路新建铁塔8基，其中直线塔2基，耐张塔6基。线路建设需更换桃
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乡～十陵构架档导线长0.8km，拆除铁塔1基，位于成都龙泉驿区境内。

3、工程布置

（1）施工生产生活区

本工程输电线路主要采用租用当地居民房屋，只涉及变电站需要布设施工

生产生活区；空港500kV变电站主要所涉及的施工场地主要是指作为施工时材

料、设备临时堆放以及办公的场地。本项目布设两处施工生产生活场地1处位于

变电站北侧、进站道路东侧耕地内，主要用于施工人员住宿及材料堆放等。1处

位于101乡道北侧，主要用于现场管理人员办公及生活，占地面积共计

0.82hm2。位置详见图8-1.

图 1-1空港变电站是公共生产生活区现状

（2）站外供电设施及施工临时占地

本项目从五星35kV 变电站新建1 条10kV 输电线路，供电线路长7.42km

（其中架空线路路径长度约7.08km，电缆线路长度约0.34km），线路采用锥形

钢筋混凝土电杆和直埋电缆。供电线路施工过程中需新增临时占地，包括电杆

施工临时占地、牵张场、人抬道路、电缆通道等。目前暂未开始施工。

（3）供水设施及施工临时占地

本项目站区生活及消防用水由附近城镇自来水管网供给，自来水管网位于

站址旁双施路，引接长度约为50m，供水管线在进站道路占地范围内走线，不

新增临时占地。

（4）排水设施及施工临时占地

本项目变电站围墙外排水设施位于边坡永久占地内，排水设施施工占地均

位于永久占地内，不新增临时占地。

（5）表土堆存场

本项目在施工前，对扰动范围内的耕地、园地和林地进行表土剥离。变电
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站和施工场地剥离的表土运至规划表土堆场集中堆存防护，供电线路、塔基占

地、接地工程、施工道路剥离的表土就近堆放防护。

目前已完成变电站表土剥离2.42万m2，已经运至表土堆存场进行集中堆

放。

（6）塔基施工临时场地

塔基施工临时占地：为满足施工期间放置器材、材料、临时堆放开挖土石

方、混凝土加工场及组塔施工场地等。本工程每处塔基都布设一处塔基施工场

地，共布置295处。目前已完成295处塔基施工场地布置，施工占地均为临时占

地，共计占地49.25hm2。

（7）牵张场区

为满足施工放线需要，沿线设置牵张场，牵张场应满足牵引机、张力机能

直接运达到位，地形应平坦，能满足布置牵张设备、布置导线及施工操作等要

求。牵张场平面布置包括施工通道、机械布置区、导线集放区、锚线区、压接

区、工具集放区、工棚布置区、休息区等，各区域四周采用硬围栏封闭，区域

之间用红白三角旗隔开。目前施工尚未进行到该阶段，现场暂未布置牵张场。

（8）材料站

线路工程设集中材料站以满足线路的施工材料供应要求，材料站租用沿线

院坝，不另占地，每条新建线路各租用一处，共计3处材料站，使用完后，拆除

搭建的临时棚库，交还业主，不新增水土流失，该面积不计入本工程建设区

内。此外，每处塔基材料均堆放于塔基施工临时占地范围内，其产生的水土流

失及防治纳入塔基施工临时占地区内。

（9）跨越施工临时占地

当被跨越物不太高，且下方地形较为平坦坚实时，可以采用搭设钢管跨越

架、木杆跨越架或竹杆跨越架的方式进行跨越，俗称脚手架。目前尚未进入跨

越施工阶段，跨越架尚未搭建。

（10）施工道路

变电站主体施工可利用周边国道、乡道，通过变电站配套进站道路可到达

变电站施工区域，不再布设施工道路。

线路工程地势平缓区域塔基采用全机械化施工，每基机械化施工塔基均需

汽运道路；地势较陡区域采取人力施工，人力施工需新建人抬道路。位于道路
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旁的塔基利用已有村道，可直达施工区域，无需新建汽运施工道路。远离既有

村道的塔基需新建或改建部分道路。根据本季度监测结果，本项目新建汽运道

路66.25km，改扩建道路13km，施工道路布设情况详见表1-1.

表1-1本工程施工便道统计情况

塔位号 长度（单位：m） 宽度（单位：m） 面积（单位：m2）

NC1 320 3.6 1152
NC2 300 4.2 1260
NC3 370 3.8 1406
NC4 420 3.2 1344
NC5 530 5.2 2756
NC6 550 4.8 2640
NC7 490 4.5 2205
NC8 950 3.5 3325
NC9 350 4 1400
NC10 380 4.2 1596
NC11 310 4.5 1395
NC12 470 3.8 1786
NC13 460 3.5 1610
NC14 380 3.6 1368
NC15 200 3.5 700
NC16 280 3.8 1064
NC17 310 4.2 1302
NC18 780 3.2 2496
NC19 480 4 1920
NC20 390 3.8 1482
NC21 370 4.2 1554
NC22 640 5 3200
NC23 795 3.5 2782.5
NC24 320 3.8 1216
NC25 710 4.5 3195
NC26 580 4 2320
NC27 860 4 3440
NC28 230 3.8 874
NC29 690 3.6 2484
NC30 350 3.9 1365
NC32 730 4 2920
NC34 300 4.3 1290
NC35 760 4.5 3420
NC36 350 4.3 1505
NC40 750 3.6 2700
NC41 470 3.7 1739
NC42 710 4 2840
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塔位号 长度（单位：m） 宽度（单位：m） 面积（单位：m2）

NC44 250 4.3 1075
NC45 380 4 1520
NC46 300 5 1500
NC47 200 4.5 900
NC48 150 4 600
NC49 350 3.5 1225
NC50 500 3.2 1600
NC51 800 3.5 2800
NC52 450 3.8 1710
NC53 650 4.5 2925
NC54 550 4 2200
NC55 850 4 3400
NC56 950 3.8 3610
NC57 600 3.6 2160
NC58 1100 3.9 4290
NC59 350 4 1400
NC60 350 4.3 1505
NC61 200 4.5 900
NC63 100 4.3 430
NC64 100 3.6 360
NC65 100 3.7 370
NC66 400 4 1600
NC67 300 4.3 1290
NC68 452 4 1808
NC69 430 4 1720
NC73 200 4 800
NC74 750 4 3000
NC75 300 4 1200
NC76 100 4.5 450
NC78 750 4 3000
NC88 1650 4 6600
NC89 760 4 3040
NC90 188 4 752
NC91 1120 3.5 3920
NC92 200 3.6 720
NC93 219 4.2 919.8
NC94 292 3.8 1109.6
NC95 572 3.2 1830.4
NC96 522 4 2088
NC97 142 5.2 738.4
NC98 80 4.8 384
NC99 164 4.5 738
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塔位号 长度（单位：m） 宽度（单位：m） 面积（单位：m2）

NC100 269 3.5 941.5
NC101 185 4 740
NC102 303 4.2 1272.6
NC103 246 4.5 1107
NC104 227 3.8 862.6
NC105 60 3.5 210
NC106 330 3.6 1188
NC107 760 3.9 2964
NC109 132 4 528
NC110 817 4.3 3513.1
NC112 84 4.5 378
NC113 165 4.5 742.5
NC114 333 4 1332
NC115 732 4 2928
NC116 235 4.5 1057.5
NC117 55 3.5 192.5
NC118 350 4.5 1575
NC119 65 3.5 227.5
NC120 69 4.8 331.2
NC121 226 4.5 1017
NC139 281 3.5 983.5
NC140 144 3.5 504
NC143 32 4.8 153.6
NC144 316 4.5 1422
NC145 91 3.5 318.5
NC146 45 4 180
NC147 34 4.2 142.8

NA2 141 3.6 507.6

NA3 105 3.9 409.5

NA5 183 4 732

NA6 495 4.3 2128.5

NA7 157 4.5 706.5

NA8 159 3.8 604.2

NA11 278 3.2 889.6

NA13 61 4 244

NA14 51 4.2 214.2

NA16 5 4.5 22.5

NA17 25 3.8 95

NA18 30 3.5 105

NA20 107 3.6 385.2

NA21 129 4 516

NA22 139 4.5 625.5
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塔位号 长度（单位：m） 宽度（单位：m） 面积（单位：m2）

NA23 361 4 1444

NB1 171 4 684

NB2 86 4 344

NB3 148 4 592

NB4 88 3.5 308

NB5 148 3.6 532.8

NB6 429 4.2 1801.8

NB9 212 3.8 805.6

NB10 164 3.2 524.8

NB11 178 4 712

NB13 237 5.2 1232.4

NB15 40 4.8 192

NB16 203 4.5 913.5

NB17 95 4.2 399

NB18 164 4.5 738

NB19 151 3.8 573.8

NB20 166 3.5 581

NB21 117 3.6 421.2

NB22 137 4.2 575.4

NB23 281 3.8 1067.8
NA24 190 3.2 608
NA25 190 5.2 988
NA26 110 4.8 528
NA27 70 4.5 315
NA28 285 3.5 997.5
NA29 80 4 320
NA30 185 4.2 777
NA31 100 4.5 450
NA32 220 3.8 836
NA33 105 3.5 367.5
NA34 210 3.6 756
NA35 95 3.5 332.5
NA37 70 4.2 294
NA38 160 3.8 608
NA39 534 3.2 1708.8
NA41 714 5.2 3712.8
NA42 825 4.8 3960
NA43 725 4.5 3262.5
NA44 220 3.5 770
NA45 120 4 480
NA46 226 4.2 949.2
NB24 175 4.5 787.5
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塔位号 长度（单位：m） 宽度（单位：m） 面积（单位：m2）

NB25 215 3.8 817
NB26 145 3.5 507.5
NB27 130 3.6 468
NB28 150 3.5 525
NB29 245 3.8 931
NB30 175 3.5 612.5
NB31 25 3.6 90
NB32 150 3.5 525
NB33 75 4.2 315
NB34 165 3.8 627
NB35 220 3.2 704
NB36 75 3.6 270
NB38 204 3.5 714
NB39 135 4.2 567
NB40 225 3.8 855
NB42 265 3.2 848
NB43 250 5.2 1300
NB44 60 4.8 288
NB45 85 4.5 382.5
NB46 140 3.5 490
NA47 60 4.2 252
NA48 20 4.5 90
NA49 340 3.8 1292
NA50 237 3.5 829.5
NA51 110 3.6 396
NA52 365 3.5 1277.5
NA53 40 3.8 152
NA54 430 3.5 1505
NA55 100 3.6 360
NA56 130 3.5 455
NA57 510 4.2 2142
NA58 320 3.8 1216
NA59 230 3.2 736
NA60 150 3.6 540
NA61 40 3.5 140
NA62 100 4.2 420
NA63 500 3.8 1900
NA64 265 3.2 848
NA65 160 5.2 832
NA66 40 4.8 192
NA67 190 4.5 855
NA68 170 3.5 595
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塔位号 长度（单位：m） 宽度（单位：m） 面积（单位：m2）

NA69 220 4.2 924
NB47 250 4.5 1125
NB48 260 3.8 988
NB49 400 3.5 1400
NB50 10 3.6 36
NB51 40 3.5 140
NB52 30 3.8 114
NB53 50 3.5 175
NB54 40 3.6 144
NB55 200 3.5 700
NB56 160 4.2 672
NB57 110 3.8 418
NB58 270 3.2 864
NB59 50 3.6 180
NB60 120 3.5 420
NB61 140 4.2 588
NB62 210 3.8 798
NB63 230 3.2 736
NB64 170 5.2 884
NB65 100 4.8 480
NB66 100 4.5 450
NB67 100 3.5 350
NB68 150 4.2 630
NB69 30 4.5 135
NB70 130 3.8 494
合计 66253 263195.3

4、工程占地及土石方情况

根据监测结果，截止本季度末本工程占地面积为99.21hm2，其中永久占

地面积为16.46hm2，临时占地面积82.75hm2。占地类型包括耕地、林地、水域

及水利设施用地、公共管理与公共服务用地和园地。本工程总挖方31.97万m3，

总填方25.4万m3，无外借方，无弃方。

5、工期及投资

工程建设单位为国网四川省电力公司成都供电公司。本工程实际于2024年

10月8日开工。工程总投资146717万元，其中土建投资16536万元。

1.2水土流失现状及防治目标

根据《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190-2007），项目区水土流失侵蚀类
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型区属于西南土石山区，区域土壤侵蚀类型以水力侵蚀为主，容许土壤流失量

为500t/km²•a。根据《全国水土保持规划国家级水土流失重点预防区和重点治理

区复核划分成果》（办水保〔2013〕188号），项目所经的简阳市、金堂县、资

阳雁江属嘉陵江及沱江中下游国家级水土流失重点治理区。根据《龙泉驿区水

土保持规划（2015~2030年）》，项目经过的龙泉驿区柏合镇属于龙泉驿区水土

流失重点治理区。根据《生产建设项目水土流失防治标准》（GB/T50434-

2018）规定，方案执行西南紫色土区建设类项目一级标准。

根据《生产建设项目水土保持技术标准》(GB 50433-2018)，生产建设项目

水土流失防治应达到下列基本目标：

⑴项目水土流失防治责任范围内扰动土地应全面整治，新增水土流失应得

到有效控制，原有水土流失得到治理；⑵水土保持设施应安全有效；⑶水土资

源、林草植被应得到最大限度的保护和恢复；⑷水土流失治理度、土壤流失控

制比、渣土防护率、表土保护率、林草植被恢复率、林草覆盖率六项指标应符

合现行国家标准《生产建设项目水土流失防治标准》（GB/T50434-2018）的规

定。

本工程水土流失总防治目标为：水土流失治理度97%，土壤流失控制比

1.0，渣土防护率92%，表土保护率92%，林草植被恢复率97%，林草覆盖率

25%。

1.3方案批复水土流失防治责任范围

根据本工程水土保持方案报告书及批复文件，本工程水土流失防治责任范

围总面积98.09hm2，其中变电站工程区8.47hm2，线路工程区89.62hm2。工程防

治责任范围见表1-1。

表1-1 方案设计水土流失防治责任范围统计表 hm2

防治分区 永久占地 临时占地 合计

变电站工

程区

变电站区 6.74 0 6.74
施工生产生活区 0 0.5 0.5

表土堆场区 0 1 1
站外电源引接区 0.0001 0.23 0.23

小计 6.74 1.73 8.47

线路工程

区

塔基占地区 9.93 0 9.93
塔基施工临时占地 0 49.25 49.25

牵张场 0 4.2 4.2
跨越施工场地 0 1.2 1.2
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拆迁塔基临时占地 0 0.08 0.08
施工道路 0 24.8 24.8
人抬道路 0 0.16 0.16

小计 9.93 79.69 89.62
合计 16.67 81.42 98.09
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2主体工程本季度施工进度

本项目包括变电站扩建工程及线路工程，截止到本季度末本工程主体施工

进度如下：

（1）空港500kV变电站施工进度：累计进度：总进度完成72.1%。其中：

土建施工完成77.8%，具体为：抗滑桩及挡土板完成100%；边坡及挡土墙完成

95%；站区围墙及大门完成68.7%；主控通信室完成62.3%；主变区域：构架完

成100%、主变基础等完成100%、站用变室（66kV、主变继电器室）完成

73.3%、电缆沟完成90.2%；；66kV补偿装置区域：基础完成92.2%、电缆沟完

成72.2%；220kV区域：构架完成100%、HGIS筏板基础完成100%、继电器室完

成77.3%、电缆沟完成97%；500kV区域：构架基础完成100%、吊装完成

100%、组装完成100%、HGIS筏板基础施工完成100%、继电器室完成52.3%、

电缆沟完成64.2%；其他建筑物：警卫室完成67.3%、雨淋阀间完成33.2%、消

防小室完成79.5%、消防水池完成100%、消防水泵房完成64.3%

安装施工完成53%，一次安装完成69%，二次安装完成15%，调试完成

2%。具体为：主变安装完成100%；66kV补偿装置完成79% ；220kV HGIS安装

完成14/14间隔，母线安装完成100%；500kV HGIS安装完成0/8间隔，母线安装

完成33%；220kV继电器室屏柜安装完成96%；220kV区域电缆敷设完成45%。

（2）输电线路部分进度：空港~淮州500kV线路工程：总塔基148基，本季

度开挖完成147基，占比100%，浇筑完成147基，占比100%，组塔组立完成146

基，占比99.32%，架线完成21.843km。

资阳~桃乡 I、Ⅱ回π入空港变500千伏线路工程：（基础100%，组塔

95.7%，架线21%）。共139基，基础完成139基，组塔完成133基，组塔呼高完

成5基，架线完成12km/57km。二级风险继续导地线展放作业，完成75%。
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3水土保持监测工作开展情况

3.1监测分区情况

结合水土保持方案报告书和实际情况，本项目按照施工区的空间位置不

同，划分为变电站工程区和线路工程区2个一级分区。二级分区按照施工特点的

不同，将变电站工程区划分为变电站区、站外电源引接区、施工生产生活区、

表土堆场区等4个二级分区；线路工程区划分为塔塔基及施工临时占地区、其他

施工临时占地区、施工道路区等3个二级分区。

经现场核查与资料分析，本项目截止本季度末实际占地面积为99.21hm2，

具体变化如表3-1所示。

表3-1 本项目各分区占地面积统计表 单位：hm2

防治分区 永久占地 临时占地 合计

变电站工程区

变电站区 6.74 0.2 6.94
施工生产生活区 0 0.82 0.82

表土堆场区 0 1.5 1.5
站外电源引接区 0 0 0

小计 6.74 2.52 9.26

线路工程区

塔基占地区 9.72 9.72
塔基施工临时占地 49.25 49.25

牵张场 3.6 3.6
跨越施工场地 0.9 0.9

拆迁塔基临时占地 0 0
施工道路 26.32 26.32
人抬道路 0.16 0.16
小计 9.72 80.23 89.95

合计 16.46 82.75 99.21

3.2监测内容

结合工程实际情况及水土保持监测相关要求，项目目前为施工期，本季度

主要监测内容为项目施工过程扰动土地情况、水土流失状况、防治成效及水土

流失危害等方面。其中：

在扰动土地方面，本季度重点监测实际发生的永久和临时占地、扰动地表

植被面积、永久和临时工程占地变化情况等，主要检查范围以变电站及线路工

程为主，目前线路工程完工塔基正在植被恢复工作；

在水土流失状况方面，重点监测实际造成的水土流失面积、分布、土壤流

失量及变化情况等，主要检查范围以变电站及施工塔基、施工道路为主；
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在水土流失防治成效方面，重点监测实际采取水土保持工程、植物和临时

措施的位置、数量，以及实施水土保持措施前后的防治效果对比情况等，本季

度采取了表土剥离、土地整治等工程措施；撒播草籽植物措施，密目网苫盖、

临时排水沟、临时沉沙池等临时措施；

在水土流失危害方面，重点监测水土流失对主体工程、周边重要设施等造

成的影响及危害等。

3.3监测方法

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T 51240-2018），参

照《生产建设项目水土保持监测规程（试行）》的要求，结合本工程的实际情

况，本工程监测方法以调查监测和定位观测为主，并结合巡查监测和遥感监

测。

3.3.1调查监测

水土保持监测技术人员按照监测频次，定期对本工程水土保持监测范围的

水土保持工作情况进行调查，采用侧尺、大比例尺地形图、数码照相机等工具

按标段测定不同类型的地表扰动情况，调查水土流失及其防治状况，分析水土

流失防治成效及其存在的问题，为落实好水土保持措施提供技术数据和建议。

现场调查内容主要包含如下：

①地形、地貌、植被的扰动面积及扰动强度的变化；

②场地占用土地面积和扰动地表面积；

③项目挖方、填方数量，临时堆土数量及堆放面积；

④地形地貌、气象、土壤因子；

⑤影响水土流失的植被因子；

⑥土地利用因子；

⑦水土保持措施的实施面积、数量和质量；

⑧水土流失防治效果。

3.3.2定位观测

对不同地表扰动类型和侵蚀强度，观测其水土流失量，采用的监测方法主要

由简易土壤侵蚀观测场法（钢钎法）、坡面侵蚀沟法及影像对比监测法等。

（1）测钎法
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测钎法主要适用于临时堆土等分散堆积场地及边坡，小区的选择能代表区域

环境特征的地段，布设样地规格为5m×20m，同时因地制宜考虑坡长、坡度等因

素。在汛前将直径0.5cm、长50cm的钢钎，根据坡面面积、按一定距离分上中下

、左中右纵横各3排（共9根）布设于监测区，并测量面积。钢钎沿铅垂方向打入

坡面，钉帽与坡面齐平，上涂红漆，编号登记入册。坡面面积较大时，为提高精

度，钢钎应适当加密。在每次大雨过后和汛期终了，观测钉帽距地面高度，计算

土壤侵蚀厚度（采用均值），并用如下公式计算土壤侵蚀总量。计算公式为：

A=ZS/1000cosθ

式中：A－－土壤流失总量（m3）；

Z－－侵蚀厚度（mm）；

S－－水平投影面积（m2）；

θ－－斜坡坡度。

图 3-1 水土流

失简易观测场图

（2）简易坡面量测法

主要适用于道路边坡土质开挖面、土或土石混合或粒径较小的石砾堆等坡面

的水土流失量的测定。在选定的坡面，量测坡面形成初的坡度、坡长、坡面组成

物质、容重等，并记录造成侵蚀沟的每次降雨。在每次降雨或多次降雨后，量测

侵蚀沟的体积，得出沟蚀量，并通过沟蚀占水蚀的比例（50%～70%），计算水

土流失量。当观测坡面能保存一年以上时，应量测至少一年的流失量。计算公式

如下：

A=Vr/Sa×106
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式中：A－－土壤侵蚀模数（t/km2.a）；

V－－样方内侵蚀沟的体积（m3）；

r－－土壤容重（t/m3）；

Sa－－样方面积（m2）。

（3）影像对比法

在进行水土流失防治动态监测时对水土保持工程措施和植物措施的监测，采

用影像对比作为辅助的监测方法。即使用高分辨率的数码相机和摄影机对水保工

程措施（包括临时防护措施）进行定点、定期拍照和摄影，通过不同时期影像的

对比，监测措施的实施数量、进度、完好程度、运行情况等。同样，采用不同时

段的影像对比监测不同阶段林草措施的种植面积、成活率、生长情况及覆盖度。

此种方法操作简便、经济直观，可为以后水土流失防治效果监测结果分析提供直

观的资料。

3.3.3无人机航拍

工程建设过程中，定期进行无人机航摄，并对工程不同时期的航拍影像进行

比对分析，得到水土保持动态监测结果。借助无人机，可对工程部分难以抵达的

区域实现全面监测，避免出现监测盲点，确保水土保持监测工作高效、安全地开

展。
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图3-2变电站无人机航拍

图3-3施工道路无人机航拍
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图3-4塔基区无人机航拍

3.3.4现场核查

人工现场核查主要包括两方面：

1）核实扰动面积

主要是对无人机航拍的扰动面积进行现场圈定，方法有皮尺丈量、GPS测量

、全站仪测量等，具有直观性强、定性准确、定量精度高等优点。现场核查的数

据不仅对本次应用可信，还可以在对比分析基础上修正影像比对库基础值。

2）确认现场水保措施的实施程度

从现场不同角度直接观察、拍照留存具有立体性强、局部晰度高等优点，更

能够直观地监测施工现场情况，可作为无人机影像的补充资料。例如，通过侧拍

不同角度陡坡及临崖堆土（渣石），可真实立体的呈现可能存在的水土流失隐患

。从下面无人机俯视影像与照相机近景仰角拍摄对比图看，现场监测照片是重要

的直观定性之补充。

3.3.5卫星遥感影像监测

本工程采用了卫星遥感进行远程监测，遥感监测是以高精度航片或遥感影像

为主要数据源，结合相关资料和地面调查，通过解译获得监测区域在施工前项目
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区域内的土地类型、植被分布、地面坡度、地质土壤、地形地貌及土壤侵蚀的分

布、面积和空间特性数据，利用遥感监测获得施工期重点监测地块，在不同时段

的水土流失数据和防护措施实施情况，将不同时期遥感监测成果进行数据对比、

空间分析等，可实现对项目区的水土流失进行动态监测。

利用遥感技术对本项目进行水土保持监测，其实质是利用遥感资料对各种地

物（或水保监测对象）进行分类提取，进而确定各种地物的分布范围、变化情况

以及面积大小。

对本项目水土流失防治责任范围、气象资料、土壤资料、地形资料、水土保

持措施资料、基础地理数据、土地利用数据、生产建设活动扰动面积、高分辨率

遥感影像、TM/MODIS系列影像等，按照遥感解译与专题信息提取、土壤侵蚀因

子及模型计算、土壤侵蚀强度判定以及成果整理的要求，进行规范化整理，并进

行初步处理和分析。同时，按《中国土壤流失方程》和《生产建设项目土壤流失

量测算导则》和本项目资料更新以及时间要求，补充采集新的数据和资料。

采集高分一号卫星影像、高分二号卫星影像、高分六号卫星或北京二号卫星

影像，主要采集本项目开工前、施工中、完工后三期不同频次的影像，开工前一

般采集1次、施工中每季采集一次、试运行期采集一次，并结合不同时间节点采

集的遥感影像数据（主要为高分二号、北京二号卫星影像，空间分辨率0.8m），

提取本项目扰动土地面积、土地利用和水土保持措施及其变化信息。

B.采集不同时间节点段MODIS归一化植被指数（NDVI）产品数据和

TM/ETM多光谱影像，按照相关技术规定的相关要求，MODIS归一化植被指数

（NDVI）产品数据，时间分辨率为每16天1期、每年23期，空间分辨率优于

250m；TM/ETM多光谱影像（包括蓝、绿、红和近红外4个波段），时间分辨率

每年不少于3期（包含夏季在内），空间分辨率优于30m，用于植被覆盖度计算

，并与上年度植被覆盖度计算成果进行比较，分析变化。

3.4监测点位布设

根据监测实施方案，结合施工实际情况，按照规定要求开展水土保持监测

点位布设工作，定位观测点主要采用测钎法及侵蚀沟法，调查监测点主要采用

影像对比法和遥感监测法等。监测点位布设完成后，及时采集监测点原始数

据，并根据规定监测频次，及时采集监测点数据，作为监测报告数据来源的重

要支撑。目前现场已布设完成监测点位7个。
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表 3-2工程水土保持监测点位布设一览表
编

号

监测区

域
监测点位置 监测内容 监测方法

1 变电站

区

进站道路一侧

E 104°44'55.2301"、
N 30°21'01.3638"

扰动范围、临时堆土防治

情况、土壤流失量

定位观测、无

人机航拍

2 变电站

区

站区内基础开挖临时堆土区

E104°44'57.4447"″、
N30°20'54.6559"

扰动范围、临时堆土防治

情况、土壤流失量

定位观测、无

人机航拍

3

塔基及

施工场

地区

NA14塔基区

E 104°32'41.2165"、
N 30°12'35.3707"

扰动范围、临时堆土防治

情况、土壤流失量

定位监测、无

人机航拍

4
NB12塔基施工场地

E 104°34'00.8125"、
N 30°13'12.5141"

扰动范围、临时堆土防治

情况、土壤流失量

调查监测、定

位监测、无人

机航拍

5
NC17塔基施工场地

E 104°47'20.4172"、N
30°23'45.5518"

扰动范围、临时堆土防治

情况、土壤流失量
定位观测

6
施工运

输道路

区

NC114塔基施工道路

E 104°42'42.7847″、
N 30°42'24.7933"

扰动范围、临时堆土防治

情况、道路边坡处置、土

壤流失量

调查监测、定

位监测、无人

机航拍

7
NC140塔基施工道路

E 104°38'21.6459"、
N 30°47'01.0865"

扰动范围、临时堆土防治

情况、道路边坡处置、土

壤流失量

定位观测

3.5监测设施设备

（1）气象监测：主要在专业气象网站查询；

（2）量测设备，包括皮尺或钢卷尺、钢钎等；

（3）现场监测设备，包括手持GPS、数码相机、无人机和监测车辆等。

表3-3 本工程水土保持监测设施设备一览表

序号 设备名称 单位 数量

1

监测设施

GPS全球定位仪 台 1

2 无人机 台 1

3 红外测距仪 台 1

4 数码相机 台 1

5 摄像机 台 1

6 坡度仪 个 1

7 泥沙分析器 组 1

8 风速仪 台 1

9 土工试验仪器 套 1

10 烘箱 台 1
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序号 设备名称 单位 数量

11

消耗性器材

记录夹 个 2

12 记号笔 支 5

13 米尺 个 1

14 皮尺 个 1

15 温度计 个 1

16 量筒（量杯） 个 10

17 测钎 组 10

18 通讯设备 台 5

19 交通设备 辆 1

3.6监测开展情况

1、监测项目部组建情况

2024年11月下旬，根据监测合同及工程实际需要，我公司于成立了“成都空

港500千伏输变电工程水土保持监测项目部”，常驻成都开展工程各项水土保持

监测工作。监测项目部配置监测人员6名，包含项目负责人1名、技术负责人1

名、监测工程师3名、遥感工程师1名。

2、监测技术交底情况

2024年11月26日，监测人员根据本工程水土保持工作要求，编制水土保持

监测技术交底材料，在业主项目部组织下，在空港变电站施工项目部召开了环

水保技术交底。我公司监测项目部重点对水土保持政策法规，水土保持监测工

作内容、程序、方法，水土保持方案措施等要求进行技术交底，并介绍了其他

电网项目水土保持经验及典型问题。

3、监测实施方案编报情况

根据监测合同及有关规定要求，我公司成立该项目水土保持监测项目组，

配置具备多年输变电水土保持监测工作经验的专业技术人员，项目部人员首次

赴工程现场进行了外业调查和资料搜集，重点了解了项目区自然经济、水土流

失及水土保持现状，实地踏勘了塔基及其施工临时占地区、施工道路区和变电

站工程等防治区的工程现状，在认真研究和分析工程相关资料的基础上，针对

主体工程位置、布局、规模、建设时序及施工工艺，2024年12月编制完成了

《成都空港500千伏输变电工程水土保持监测实施方案》。监测实施方案将于
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2025年1月同第四季度监测季报一并上报省水利厅及工程沿线相关水行政主管部

门。

4、监测巡查及监测

监测人员根据监测实施方案，结合工程建设进度及水土保持措施实施进

度，按照规定的监测频次，对工程现场开展调查监测。根据现场监测情况，监

测人员以监测意见书形式，提出工程现场存在的水土保持问题及整改建议，并

协助建设单位、施工单位进行整改。

（1）2025年5月15日/05月16日，在业主项目部组织下，对空港变电站及线

路工程进行了环水保专项检查，重点检查了现场范围限定、临时拦挡、苫盖及

排水、环水保宣传措施等落实情况，发现的问题现场指导施工单位进行整改。

（2）2025年06月18日，对工程现场进行检查，并针对现场情况向施工单位

进行交流，并布设监测点位。

5、监测意见反馈情况

每次现场检查完成后，监测项目部立即将现场发现的问题与业主项目部及

施工单位进行了沟通。依据批复的水土保持方案，根据现场检查情况，监测项

目部以《水土保持监测意见书》形式将现场监测发现的问题及整改建议反馈业

主项目部和施工单位，并要求施工单位及时问题进行整改反馈。

6、气象因子收集

监测人员根据项目所在地气象站监测资料，主要对降雨（最大24小时降雨

量、月度及季度累计降雨量）、风速等气象资料进行统计，分析得出项目区雨

季及重点雨水侵蚀区域，并对此区域进行重点监测。

7、监测报告编报

监测人员根据每季度现场监测情况，结合监测点位监测数据、气象数据、

设计及施工资料等，经认真分析后，组织编写了《成都空港500kV输变电工程

水土保持监测季报(2024年4季度)》。后续，监测季报将按规定上报建设单位和

相应的各级水行政主管部门。

8、其他配合工作

本季度无。
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4水土流失监测结果

4.1水土流失因子监测结果

本工程位于四川省成都龙泉驿区、简阳市、金堂县、资阳雁江区境内，根

据阁县气象监测站点监测数据，本季度项目区累计降雨量为1064mm，最大24h

降雨量为94.9mm，发生在2025年6月24日成都市金堂县；本季度单日最大平均

风速为5.3m/s，发生在2025年6月24日资阳市雁江区。

本季度项目区气象因子监测情况详见下表：

表4-1本季度气象因子监测结果统计表
行政区划 统计类别 累计降雨量(mm) 最大 24h降雨量(mm) 最大风速(m/s)

龙泉驿区

2025.04 39 14.4（2025.04.29） 4.5（2025.04.21）
2025.05 50 33.3（2025.05.27） 4.6（2025.05.24）
2025.06 152 80（2025.06.24） 3.6（2025.06.18）
小计 241

简阳市

2025.04 41 18.4（2025.04.29） 4.6（2025.04.12）
2025.05 43 25..5（2025.05.27） 4.1（2025.05.23）
2025.06 177 74.8（2025.06.24） 3.9（2025.06.18）
小计 261

金堂县

2025.04 32 14.4（2025.04.29） 4.5（2025.04.21）
2025.05 52 19.6（2025.05.27） 4.4（2025.05.24）
2025.06 224 94.9（2025.06.24） 4.1（2025.06.18）
小计 308

资阳雁江

区

2025.04 40 12.8（2025.04.29） 5.3（2025.04.12）
2025.05 38 13.2（2025.05.27） 5.2（2025.05.27）
2025.06 176 55.5（2025.06.29） 5.3（2025.06.24）
小计 254

合计 1064

4.2扰动面积监测结果

根据监测结果，截止本季度末本工程共计扰动地表面积99.21hm2，其中永

久占地16.46hm2，临时占地82.75hm2。本工程各防治区扰动地表面积监测结果

详见表4-2。
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表4-2工程扰动面积监测结果统计表（单位：hm2）

防治分区 永久占地 临时占地 合计

变电站工程区

变电站区 6.74 0.2 6.94
施工生产生活区 0 0.82 0.82
表土堆场区 0 1.5 1.5

站外电源引接区 0 0 0
小计 6.74 2.52 9.26

线路工程区

塔基占地区 9.72 9.72
塔基施工临时占地 49.25 49.25

牵张场 3.6 3.6
跨越施工场地 0.9 0.9

拆迁塔基临时占地 0 0
施工道路 26.32 26.32
人抬道路 0.16 0.16
小计 9.72 80.23 89.95

合计 16.46 82.75 99.21

4.3土石方情况监测

经查阅相关施工资料及现场监测情况，截止到本季度末本工程实际挖方

32.29万m3（含表土剥离6.35万m3），填方25.4万m3，无弃方，无借方，变电站

和线路剩余6.89万m3临时堆土，将在施工中陆续进行回填平整，不外弃。

本工程土石方平衡情况详见表4-3。

表4-3 工程土石方平衡情况监测结果表（单位：万m3）

防治分区
开挖 回填

表土 土石方 小计 表土 土石方 小计

变电站

工程区

变电站（含进站

道路）
2 19.68 21.68 0.56 19.68 20.24

施工场地 0.42 0 0.42 0 0 0
供电线路 0 0 0 0 0 0

空港-潍
州线路

基础 1.12 0.82 1.94 1.19 0.8 1.99
接地 0.12 0.64 0.76 0.1 0.61 0.71

挡墙排水 0 0 0 0 0 0

资阳-桃
乡

基础 1.12 0.75 1.87 1.1 0.72 1.82
接地 0.1 0.6 0.7 0.1 0.54 0.64

挡墙排水 0 0 0 0 0 0
尖山-桃
乡线路

基础 0 0 0 0 0 0
接地 0 0 0 0 0 0

施工道路 1.47 3.45 4.92 0 0 0
合计 6.35 25.94 32.29 3.05 22.35 25.4

4.4水土流失状况监测

（1）水土流失类型



成都空港 500kV输变电工程水土保持监测季报(2025年第 2季度)

26

通过现场调查和监测，本工程水土流失类型主要为水力侵蚀，主要形式表

现形式为风扬，主要对开挖堆土和施工道路地表裸露区域造成扬尘等。

（2）水土流失面积监测结果

截止本季度末，本工塔基正在进行基础施工阶段，变电站正在进行土建施

工，工程实施的永久建构筑及硬化场地面积2.58hm2，因此水土流失面积为

96.63hm2。详见下表：

表 4-4工程水土流失面积统计表 单位 hm2

防治分区 防治责任范围 建筑物及硬化场地面积 水土流失面积

变电站

工程区

变电站区 6.94 1.5 5.44
施工生产生活区 0.82 0.8 0.02

表土堆场区 1.5 0 1.5
站外电源引接区 0 0 0

小计 9.26 2.3 6.96

线路工

程区

塔基占地区 9.72 0.28 9.44
塔基施工临时占地 49.25 0 49.25

牵张场 3.6 0 3.6
跨越施工场地 0.9 0 0.9

拆迁塔基临时占地 0 0 0
施工道路 26.32 0 26.32
人抬道路 0.16 0 0.16
小计 89.95 0.28 89.67

合计 99.21 2.58 96.63

（3）土壤侵蚀模数监测结果

根据各监测点位原始数据及气象资料，经综合分析，得出工程本季度各防

治分区土壤侵蚀模数，具体见表 4-5。

表 4-5 工程各防治分区土壤侵蚀模数统计表（2024年 4季度）

防治分区 土壤侵蚀模数（t/km2.a）

变电站工程区

变电站区 4150
施工生产生活区 1675
表土堆场区 4250

站外电源引接区 0

线路工程区

塔基占地区 3650
塔基施工临时占地 3650

牵张场 0
跨越施工场地 0

拆迁塔基临时占地 0
施工道路 3320
人抬道路 3200

（4）土壤流失量
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本季度项目建设区的土壤流失量量通过简易水土流失观测场（测钎监测设

施）获得。经计算分析，本季度土壤流失量为827.74t。详见表4-6。

表4-6 本工程各防治区土壤流失量统计表

防治分区 水土流失面积
土壤侵

蚀模数
侵蚀时段 土壤流失量

变电站

工程区

变电站区 5.44 4150 0.25 56.44
施工生产生活区 0.02 1675 0.25 0.084
表土堆场区 1.5 4250 0.25 15.94

站外电源引接区 0 0 0.25 0
小计 6.96 72.46

线路工

程区

塔基占地区 9.44 3650 0.25 86.14
塔基施工临时占地 49.25 3650 0.25 449.41

牵张场 3.6 0 0.25 0
跨越施工场地 0.9 0 0.25 0

拆迁塔基临时占地 0 0 0.25 0
施工道路 26.32 3320 0.25 218.46
人抬道路 0.16 3200 0.25 1.28
小计 89.67 755.28

合计 96.63 827.74

4.5水土保持措施监测

水土保持措施主要包括主体工程建设过程中修建的工程措施、临时措施、

植物措施以及工程建设水土保持管理措施。截止上季度，正在进行主体施工，

植物措施尚未开始，临时措施和工程措施均按照方案进行施工。本工程水土保

持措施的具体实施情况详见下表4-7。

表4-7 工程水土保持措施实施情况统计表

措施类型 分区 措施名称 单位 设计量 本季度新增 累计完成量

工程措施
变电站

工程区

变电站区

雨水管 m 2060 0 2300
混凝土排

水沟
m 1625 650 2230

透水混凝

土
m2 3820 0 0

表土剥离
万
m3 1.9 0 2

覆土
万
m3 1.9 0 0.56

土地整治 hm2 3.02 0.6 0.6

站外电源

引接区

表土剥离
万
m3 0.003 0 0

土地整治 hm2 0.23 0 0

覆土
万
m3 0.003 0 0
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措施类型 分区 措施名称 单位 设计量 本季度新增 累计完成量

施工生产

生活区

表土剥离
万
m3 0.15 0 0.42

土地整治 hm2 0.5 0 0.01

覆土
万
m3 0.15 0 0

表土堆存

场区
土地整治 hm2 1 0.5 0.5

输电线

路工程

塔基及施

工临时占

地区

浆砌石挡

墙
m 237 0 0

浆砌石排

水沟
m 1098 300 300

表土剥离
万
m3 2.78 0.25 2.49

覆土
万
m3 2.78 0.32 2.43

土地整治 hm2 58.88 2.05 53.25

施工道路

区

表土剥离
万
m3 1.45 0.12 1.47

覆土
万
m3 1.45 0 0

土地整治 hm2 24.96 0 0
其他临时

占地区
土地整治 hm2 5.48 0 0

植物措施

变电站

工程区

变电站区

植草绿化 hm2 3.02 1.5 1.51
喷播植草 hm2 0.41 0 0.003
生态防护

带护坡
m2 5706 650 5251

站外电源

引接区
撒播灌草 hm2 0.05 0 0

线路工

程区

塔基及施

工场地

撒播草籽

绿化
hm2 9.63 1.2 1.2

撒播灌草 hm2 10.51 0 0
施工道路

区
撒播灌草 hm2 7.4 0 0

其他施工

临时占地

区

撒播草籽

绿化
hm2 0.08 0 0

临时措施
变电站

工程区

站区

防雨布遮

盖
m2 20000 1200 4200

钢板铺垫 m2 0 300 1270
彩条铺垫 m2 0 260 1760
无纺布苫

盖
m2 0 1200 16200

站外电源

引接区

防雨布遮

盖
m2 200 0 0

彩条布隔

离
m2 100 0 0
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措施类型 分区 措施名称 单位 设计量 本季度新增 累计完成量

施工生产

生活区

临时排水

沟
m 150 0 990

临时沉淀

池
座 1 0 1

表土堆场

区

无纺布遮

盖
m2 10000 1200 6800

临时绿化 hm2 1 0.3 0.3
土袋挡墙 m 575 0 300
临时排水

沟
m 310 0 300

临时沉沙

池
座 2 0 0

线路工

程区

塔基及施

工临时占

地区

泥浆沉淀

池
座 22 0 0

防雨布遮

盖
m2 59000 3200 50200

钢板铺垫 m2 2200 300 2100
彩条布铺

垫
m2 59000 1200 38200

土袋挡墙 m 7375 0 3552

施工道路

区

钢板铺垫 m2 151042 2300 32675
防雨布遮

盖
m2 24000 1200 17682

土袋挡墙 m 16000 560 9270
临时排水

沟
m 16000 1200 5055

其他施工

临时占地

区

钢板铺垫 m2 7000 4500 4500
彩条布铺

垫
m2 7000 3600 3600

4.6水土流失重大事件监测

本季度监测时段内，未发生重大水土流失危害事件。

5问题与建议

5.1存在问题

1、雨季来临现场检查发现NA69、NC4、NC21、NC24等施工便道缺少排

水沟，基面形成多条侵蚀沟未回填平整。

2、NC20、NC21等部分塔基场地已完成场地平整，现场基面由于水保措施

落实不及时，形成多条侵蚀沟未进行回填平整。

3、NC46现场存在塔基组塔施工开挖的地锚沟使用完成后未及时进行回填

平整。
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4.NA5塔基旁施工平台施工完成后现场仍平整不到位，且现场缺少植被。

5. 变电站进站道路旁临时堆土区边坡密目网已经风华未及时更换、堆土平

整不到位，且缺少恢复措施。

6、变电站边坡排水沟目前未顺接到位，且未开挖临时排水沟导致边坡被雨

水冲刷严重。

图5-1 NC20塔基基面存在侵蚀沟 图5-2 NC46塔基平整不到位

图5-3 NA5塔基旁施工平台平整不到位 图5-4变电站旁临时堆土场平整不到位

图5-5变电站边坡排水沟目前未顺接到位

5.2建议
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1、要求施工单位对施工便道及塔基存在的侵蚀沟进行回填平整，并相应设

置截（排）水沟。

2、要求施工单位及时对基面存在的侵蚀沟进行有效回填平整，并要求施工

单位及时落实撒播种草等植物措施，涵养水土。

3、要求施工单位在施工完成后应对所有开挖产生的坑洞（地锚沟、临时蓄

水坑等）进行彻底回填平整，确保现场恢复至原地貌坡度。

4.要求施工单位对施工平台进行回填平整，并对场地及时恢复植被。

5.要求施工单位及时对开挖堆土边坡采用的已风华密目网进行更换，并对

堆土进行平整，及时落实临时撒播种草等措施。

6、要求施工单位将排水沟上及时进行顺接，并对暂时无法未能设置永久排

水沟区域开挖临时排水沟用于排水，对前期冲刷严重区域进行回填平整。

6上季度问题整改情况

6.1上季度存在的问题

1、塔基及施工道路施工未按照水保方案要求进行表土剥离，且未对表土进

行分类堆存。

2、部分塔基场地已完成场地平整，但是现场存在多处坑洞平整不到位。

3、现场存在施工砂石料水泥等下方未采用任何垫护措施。

4.塔基区及变电站施工中出现随意倾倒水泥浆情况，施工完成后砂石料、

倾倒的水泥浆等未进行彻底清理。

5.施工塔材直接堆压在植被上，造成新增植被破坏

6、变电站临时堆土、开挖边坡等未按照水保方案要求采用密目网或者防雨

布进行苫盖。

7. 变电站进站道路通往施工营地区域排水沟堆放各种施工材料，导致排水

沟堵塞.

6.2上季度问题整改情况

整改情况：1、后续对塔基区均采用先剥离表土在开挖的方式进行，并对剥

离的表土进行单独堆放。

2、对塔基区基施工道路等平整不到位区域进行重新场地平整。

3、对现场砂石料进行彻底清理，并后续施工中采用彩条布垫护。
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4、对前期现场存在的砂石料、水泥浆等进行了彻底清理。

5、后续施工中组塔架线均在已扰动区域内进行，避免造成新增破坏。

6、对NC168塔基采用了密目网进行苫盖。

7、对施工营地堵塞的排水沟区域进行疏通。

图6-1、图6-2施工前进行表土剥离，并单独堆存养护

图6-3 NA43塔基重新土地整治 图6-4 NC110塔基采用密目网进行垫护

图6-5 NA46塔基进行了彻底清理 图6-6 NC138塔基堆土采用密目网进行苫盖

综合评价

（1）本季度无水土流失灾害事件发生。



成都空港 500kV输变电工程水土保持监测季报(2025年第 2季度)

33

（2）三色评价。

根据《水利部关于进一步深化“放管服”改革全面加强水土保持监管的意

见》（水保〔2019〕160号）相关规定，本季度水土保持监测三色评价结论为

“绿色”。

7下一步监测工作计划

（1）向建设单位和当地水行政主管部门报送水土保持监测季报，并协助建

设单位、施工单位及时完成季报在建设单位官网的公示公开。

（2）督促施工单位开展水土保持问题整改工作，并进行现场复核。

（3）开展下一季度水土保持监测工作，尤其重视水土保持措施落实情况和

水土流失情况。

（4）对施工单位水土保持施工资料进行检查，协助施工及业主做好水土保

持组织管理工作。
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8监测影像资料

图8-1 变电站俯瞰图

图8-3变电站进站道路两侧完成复耕 图8-4变电站站区排水沟布设
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图8-5变电站开挖堆土密目网苫盖 图8-6变电站植生带护坡

图8-7变电站植生带护坡布设 图8-8塔基区密目网苫盖

图8-9塔基区彩条旗限界 图8-10塔基区完成场地平整
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图8-11塔基区密目网苫盖 图8-12施工道路钢板铺设

图8-13牵张场硬质围栏基密目网铺垫
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